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Este obra foi licenciado sob uma Licença .



Objetivos: Apresentar as tecnologias de dados abertos interligados e sua aplicação na 
publicação, recuperação e interligação de acervos digitais de arquivos, bibliotecas e 
museus através da Web

Palavras-chave: catálogos, arquivos, bibliotecas, museus, dados abertos interligados, 
Web Semântica, interoperabilidade, relações culturalmente relevantes, 
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2. A tecnologia atual de disponibilização de conteúdos de catálogos 
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TECNOLOGIAS LOD: PUBLICAÇÃO E INTERLIGAÇÃO DE ACERVOS
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Iniciativas de digitalização de acervos

American Memory, EUA, década de 1990

eContent, Europa, 2004-2009

no Brasil, Rede Memorial
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Inspirou

Foi_Inspirado_por



2. A tecnologia atual de disponibilização de 
conteúdos de catálogos
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Relacionamentos
implícitos. Informação
sobre autor “amarrada” 
no registro da obra
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2. A tecnologia atual de disponibilização de 
conteúdos de catálogos

http://museusdoestado.rj.gov.br/sisgam/
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2. A tecnologia atual de disponibilização de 
conteúdos de catálogos











Interoperabilidade – histórico

Década de 1960 – MARC

Década de 1980-90 – Z39.50

1990 – Protocolo OAI-PMH, Dublin Core

2000 – SRU/SRW
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2. A tecnologia atual de disponibilização de 
conteúdos de catálogos



“links” convencionais

A Web atual, a Web de 
documentos HTML e 
“links” de navegação
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X

Página Web

X X

Cat. Arq A Cat. Bib B Cat. Museu C
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Original image by Doc Searls. CC By 2.0 
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2. A tecnologia atual de disponibilização de 
conteúdos de catálogos

Um típico sistema de CATÁLOGO, como os que existem 
em bibliotecas, arquivos e museus, resolve consultas do 
tipo:

- Dado um assunto ou um autor, recupere registros 
sobre esse assunto, ou desse autor;

Mas é incapaz de resolver consultas do tipo:

-Recupere registros sobre um dado assunto, de autores 
filiados a universidades e cursos de pós-graduação  com 
conceito CAPES 7, ou

- Recupere referências sobre um dado assunto, de autores que 
foram receberam apoio do Edital Universal CNPq 2016 e que são 
filiados à UFF.



3. Tecnologias da Web Semântica e LOD
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Suponhamos que queremos representar uma pessoa P1, de nome 
Joana Lopes, que estuda na U1, a UFF – Universidade Federal 
Fluminense, tem 21 anos e mora no local L1, cujo endereço “Rua X, 
n. y...”. Ela poderia ser representada assim:

- Joana Lopes
- estuda na UFF
- tem 21 anos
- mora na Rua X, número y.

No exemplo o recurso Joana é representado através de afirmações 
descrevendo três de suas propriedades. Na primeira o sujeito é 
“Joana Lopes”, a propriedade é “estuda” e o valor dessa 
propriedade é “UFF”. Propriedades e valores são metadados
assinalados ao recurso que esta sendo descrito. 



P1
http:// 

www.uff.b
r

L1“Joana Lopes”

Nome
Mora

“Rua X, número y”

Endereço

Estuda

Coisas

Pessoas UniversidadesLugares

É_uma
É_um

É_uma

É_uma É_uma

É_uma

Instituições

É_uma

3. Tecnologias da Web Semântica e LOD
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Ontologias
(classes)

Metadados
(indivíduos,
recursos)



- RDF – Resource Description Framework -
como formalismo para descrever/acessar 
recursos e estruturar/codificar descrições 
de recursos legíveis por programas, reuso

- uso de identificadores persistentes, IRIs
(URIs) para identificar recursos – COISAS e 
suas representações digitais- de forma 
persistente (a “Web   das coisas”)

- uso de vocabulários padronizados e 
largamente aceitos para tornar precisa a 
semântica

3. Tecnologias Web Semântica e LOD, Dados Abertos 
Interligados

The goal of Linked Data is to enable people to share 
structured data on the Web as easily as they can share 
documents today. (BIZER, CYGANIAK, HEALTH, 2007
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QUE SÃO “RECURSOS”?

3. Tecnologias Web Semântica e LOD, Dados Abertos 
Interligados
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QUE SÃO “RECURSOS”?
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Linguagem básica de  representação:              
RDF – Resource Description Framework                                       
(representações processáveis por programas)
RECURSOS podem ser descritos através de 
AFIRMAÇÕES sobre os mesmos que constam do 
SUJEITO (o Recurso), PREDICADOs (suas propriedades) 
e OBJETOs (valores dessas propriedades)

 A página 
http://www.w3.org/DesignIssues/LinkedData.html 
tem como autor Tim Berners-Lee
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3. Tecnologias Web Semântica e LOD, Dados Abertos 
Interligados

SUJEITO

PREDICADO OBJETO



RDF: Sujeito, Predicado, Objecto, como URIs

Sujeito   
(about)  

Predicado 
(dc:creator)

Objeto 
(http://dbpedia.org/res
ource/Tim_Berners-Lee)

Predicado 
(dc:date)

Objeto  (2006)

Predicado... Objeto...

Um Grafo

<?xml version=“1.0”>
<rdf:RDF

xmlns= http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns
xmlns:dc=“http://purl.org/dc/elements/1.1”>
<rdf:Description rdf:about

“http://www.w3.org/DesignIssues/LinkedData.html”>
<rdf:type>document</rdf:type>

<dc:creator>http://dbpedia.org/resource/Tim_Berners-
Lee</dc:creator> 

<dc:date>2006</dc:date>
</rdf:Description>

</rdf:RDF>

Uma Tripla
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notação RDF/XML



RDF: Triplas (notação N-Triples)

Sujeito Predicado Objeto

<http://www.w3.org/DesignIs
sues/LinkedData.html>

<http://www.w3.org/
1999/02/22-rdf-
syntax-ns/type>

“document”

<http://www.w3.org/DesignIs
sues/LinkedData.html>

<http://purl.org/dc/el
ements/1.1/creator>

<http://dbpedia.org/reso
urce/Tim_Berners-Lee>

<http://www.w3.org/DesignIs
sues/LinkedData.html>

<http://purl.org/dc/el
ements/1.1date>

“2006”

<?xml version=“1.0”>
<rdf:RDF

xmlns:rdf= http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns
xmlns:dc=“http://purl.org/dc/elements/1.1”>
<rdf:Description rdf:about 

“http://www.w3.org/DesignIssues/LinkedData.html”>
<rdf:type>document</rdf:type>

<dc:creator>http://dbpedia.org/resource/Tim_Berners-
Lee</dc:creator> 

<dc:date>2006</dc:date>
</rdf:Description>

</rdf:RDF>
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RDF: Triplas (notação TURTLE –
Terse RDF Triple Language)
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PREFIXxmlns:rdf= http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns
PREFIX  xmlns:dc=“http://purl.org/dc/elements/1.1
<http://www.w3.org/DesignIssues/LinkedData>

rdf:type “document“; 
dc:creator  <http://dbpedia.org/resource/Tim_Berners-Lee>; 
dc:date “2006“.

Sujeito Predicado Objeto

<http://www.w3.org/DesignIs
sues/LinkedData.html>

<http://www.w3.org/
1999/02/22-rdf-
syntax-ns/type>

“document”

<http://www.w3.org/DesignIs
sues/LinkedData.html>

<http://purl.org/dc/el
ements/1.1/creator>

<http://dbpedia.org/reso
urce/Tim_Berners-Lee>

<http://www.w3.org/DesignIs
sues/LinkedData.html>

<http://purl.org/dc/el
ements/1.1/date>

“2006”



3. Tecnologias Web Semântica e LOD, Dados 
Abertos Interligados – Identificadores persistentes
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URL, Uniform Resource Locator, el típico “link” de la Web



URL, Uniform Resource Locator, o típico “link” da Web

• ...
• economia.uol.com.br

• noticias
• redacao

• 2016/03/08
• ...
• caixa-anuncia-credito-paracompra-de-

imoveis.htm



“URL” como mecanismos para acesso aos
recursos Web

http://catalogos.bn.br/scripts/odwp032k.dll?t=nav&pr=li
vros_pr&db=livros&use=CS0&rn=1&disp=card&sort=off
&ss=22978160&arg=  



“URL” como mecanismos para acesso aos
recursos Web
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3. Tecnologias Web Semântica e LOD, Dados Abertos 
Interligados – Identificadores persistentes

- URL como endereço de uma página:

https://economia.uol.com.br/noticias/redacao/2016/03/08/caixa-
anuncia-credito-paracompra-de-imoveis.html

- URL para acionar programas e passar parâmetros para esses 
programas:

http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_abstract&pid=S0100-
19652008000100002&lng=en&nrm=iso&tlng=pt



ver também: Cool URIs for the Semantic Web, 2008. 
https://www.w3.org/TR/cooluris/







http://bnb.data.bl.uk/doc/resource/006946635



http://www.britishmuseum.org/research/collection_online/collection_object_d
etails.aspx?objectId=117631&partId=1&searchText=the+rosetta+stone&page=
1



http://collection.britishmuseum.org/id/object/YCA62958
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TERMINOLOGIAS
Termo 1
Termo 2
Termo 3
Termo 4
Termo 5

TAXONOMIAS
Termo 1

Termo 1.1
Termo 1.1.1

Termo 1.2
Termo 1.3

Termo 1.3.1
Termo 1.3.1.1MODELOS CONCEITUAIS, 

ONTOLOGIAS
Termo 1

Termo 1.1
Termo 1.1.1

Termo 1.1.1.1
Termo 1.2

Termo 1.2.1
Termo1.2.1.1

Termo 1.3

Relação R1

Relação R2

3. Tecnologias Web Semântica e LOD, Dados Abertos 
Interligados – vocabulários



RDF – Resource Description Framework
Name spaces, semântica específica, vocabularios, 

ontologias

libro0237     title “Don Quijote”

http://catalogo.bne.es/libro0237 http://purl.org/dc/elements/1.1/title “Don Quijote”

emp0027    title “Presidente”

http://www.company.com/0027 http://www.w3c.org/2006/vcard/ns/title “Presidente”
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3. Tecnologias Web Semântica e LOD, Dados Abertos 
Interligados – vocabulários
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http://pro.europeana.eu/page/edm-documentation

3. Tecnologias Web Semântica e LOD, Dados Abertos 
Interligados – vocabulários
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3. Tecnologias Web Semântica e LOD, Dados Abertos 
Interligados – Licenças Creative Commons

Logotipo da
licença

Descrição Sigla “Link” para a licença

Atribuição de crédito ao 
autor da obra original

BY https://creativecommons.org/licenses/by/4
.0/legalcode

Atribuição + 
Compartilhamento Igual

BY-SA https://creativecommons.org/licenses/by-
sa/4.0/legalcode

Atribuição + Não
Comercial

BY-NC https://creativecommons.org/licenses/by-
nc/4.0/legalcode

Atribuição + Sem
Derivações

BY-ND https://creativecommons.org/licenses/by-
nd/4.0/legalcode

Atribuição + Não 
Comercial + 
Compartilhamento Igual

BY-ND-SA https://creativecommons.org/licenses/by-
nc-sa/4.0/legalcode

Atribuição + Não 
Comercial + Sem 
Derivações

BY-ND-NC https://creativecommons.org/licenses/by-
nc-nd/4.0/legalcode
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3. Tecnologias Web Semântica e LOD, Dados Abertos 
Interligados – Linguagem SPARQL
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3. Tecnologias Web Semântica e LOD, Dados Abertos 
Interligados – Linguagem SPARQL
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3. Tecnologias Web Semântica e LOD, Dados Abertos 
Interligados – Linguagem SPARQL



3. Tecnologias Web Semântica e LOD, Dados Abertos 
Interligados – Linguagem SPARQL
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3. Tecnologias Web Semântica e LOD, Dados Abertos 
Interligados – Linguagem SPARQL
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3. Tecnologias Web Semântica e LOD, Dados Abertos 
Interligados – Linguagem SPARQL
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0 3. Tecnologias Web Semântica e LOD, navegando pela 

Web de dados



3. Tecnologias da Web Semântica e LOD, Dados Abertos 
Interligados – Por que Dados Abertos?
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3. Tecnologias da Web Semântica e LOD, Dados Abertos 
Interligados – Por que Dados Abertos?
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3. Tecnologias da Web Semântica e LOD, Dados Abertos 
Interligados – Por que Dados Abertos?

“The re-use of digital content is an essential part of the Digital Agenda for 
Europe. Several activities are already stimulating the re-use of cultural 
heritage in order to demonstrate the social and economic value of cultural 
content. With the publication of the Europeana metadata under the terms of 
the Creative Commons Public Domain Dedication (CC0) in September 2012, 
further development of innovative applications based on this metadata is now 
possible. Europeana Creative takes this a step further by facilitating re-use of 
the digital objects themselves”. (Europeana Creative).

“The reuse of digital cultural content in education, tourism and leisure: an 
opportunity for cultural institutions and creative industries, an investment for 
the future”. (AthenaPlus International Conference with the collaboration of 
the Europeana Foundation, 2014).

“Digital technologies and the internet bring unprecedented opportunities to
access cultural material for leisure, study or work, reaching out to broader
audiences, engaging in new user experiences and reusing it to develop
learning and educational content, documentaries, tourism applications,
games and other innovative applications” (EUROPEAN COMMISSION.
Directorate-General for Communications Networks, Content and Technology,
2016).
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3. Tecnologias da Web Semântica e LOD, Dados Abertos 
Interligados – Por que Dados Abertos?

“by sharing our collections metadata as machine-readable linked data, under
an open license, we hope to make our artworks more findable and promote
creative re-use of our data in search and other applications” (Smithsonian
American Art Museum, https://americanart.si.edu/about/lod)

“The Linked Data approach offers significant advantages over current 
practices for creating and delivering library data while providing a natural 
extension to the collaborative sharing models historically employed by 
libraries. Linked Data and especially Linked Open Data is sharable, 
extensible, and easily re-usable... Resources can be described in 
collaboration with other libraries and linked to data contributed by other 
communities or even by individuals,… Linked Data allows anyone to 
contribute unique expertise in a form that can be reused and recombined with 
the expertise of others ” (Library Linked Data Incubator Report, 2011).



A Web de Dados

http://lccn.loc.gov/670
76436

dc:creator

frbr:has_a_transformation

http:/http://www.youtube.com/watch?v
=uZmMGVmr-6c

frbr:item

edm:P7-took-place-at
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http://lccn.loc.gov/760
76436/7607636/img

4. Interligando acervos digitais
http://pt.wikipedia.org/
wiki/Machado_de_Assis

dcterms:created

edm:IsRelatedTo
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4. Interligando acervos digitais – RDF/XML
<?xml version=“1.0”>
<rdf:RDF
xmlns= http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns
xmlns:dc=“http://purl.org/dc/elements/1.1”
xmlns:frbr=“http://purl.org/vocab/frbr/core“
xmlns:edm=“http://www.europeana.eu/schemas/edm/“>
<rdf:Description rdf:about “http://lccn.loc.gov/67076436”>
<rdf:type>document</rdf:type>
<dc:creator>http://pt.wikipedia.org/wiki/Machado_de_Assis</dc:creator>
<dc:title>Dom Casmurro</dc:title> 
<dc:date>2006</dc:date>
<edm:realizes>http://lccn.loc.gov/76076436/7607636/img</edm:realizes>
<frbr:has_a_transformation>http:/http://www.youtube.com/watch?v=uZmMGV
mr-6c</frbr:has_a_transformation>
<edm:took_place>https://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_de_Janeiro_(cidade)</e
dm:took_place>
</rdf:Description>
</rdf:RDF>

<?xml version=“1.0”>
<rdf:RDF
xmlns= http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns
xmlns:dcterms=http://purl.org/dc/terms/>
<rdf:Description rdf:about
“http://pt.wikipedia.org/wiki/Machado_de_Assis”>
<dcterms:created> http://lccn.loc.gov/67076436
</dcterms:created>
/rdf:Description>
</rdf:RDF>

<?xml version=“1.0”>
<rdf:RDF
xmlns= http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-
syntax-ns
xmlns:edm=“http://www.europeana.eu/sche
mas/edm/“>
<rdf:Description rdf:about “http://arquivo 
ACM/id”>
<edm:isRelatedTo>http://lccn.loc.gov/670
76436</edm:isRelatedTo>
/rdf:Description>
</rdf:RDF>
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0 4. Interligando acervos digitais - Triplas

SUJEITO PREDICADO OBJETO

http://lccn.loc.gov/6
7076436

http://www.w3.org/1999/02/
22-rdf-syntax-ns/type

“document”

http://lccn.loc.gov/6
7076436

http://purl.org/dc/elements
/1.1/title

“Dom Casmurro”

http://lccn.loc.gov/6
7076436

http://purl.org/dc/elements
/1.1/creator

http://pt.wikipedia.org/wiki/
Machado_de_Assis

http://lccn.loc.gov/6
7076436

http://purl.org/dc/elements
/1.1/date

“2006”

http://lccn.loc.gov/6
7076436

http://www.europeana.eu/s
chemas/edm/realizes

http://lccn.loc.gov/76076436
/<http://lccn.loc.gov/670764
36>img

http://lccn.loc.gov/6
7076436

http://purl.org/vocab/frbr/c
ore/Has_a_transformation

http:/http://www.youtube.com/
watch?v=uZmMGVmr-6c

http://lccn.loc.gov/6
7076436

http://www.europeana.eu/s
chemas/edm/took_place

https://pt.wikipedia.org/wiki/Ri
o_de_Janeiro_(cidade)

SUJEITO PREDICADO OBJETO

http://pt.wikipedia.org/
wiki/Machado_de_Assis

http://purl.org/dc
/terms/created

http://lccn.loc.gov/670
76436

SUJEITO PREDICADO OBJETO

http://arquivo 
ACM/id

http://www.european
a.eu/schemas/edm/is
RelatedTo

http://lccn.loc.gov/
67076436
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0 4. Interligando acervos digitais – Visão gráfica
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0 4. Interligando acervos digitais – SPARQL



4. Interligando acervos digitais – SPARQL
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0 4. Interligando acervos digitais – SPARQL



IRI

4. Interligando acervos digitais

De registros MARC para RDF

<?xml version=“1.0”>
<rdf:RDF
xmlns= http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns
xmlns:dc=“http://purl.org/dc/elements/1.1”
xmlns:frbr=“http://purl.org/vocab/frbr/core“
xmlns:edm=“http://www.europeana.eu/schemas/edm/“>
<rdf:Description rdf:about “http://lccn.loc.gov/76076436”>
<rdf:type>document</rdf:type>
<dc:creator>http://pt.wikipedia.org/wiki/Machado_de_Assis</
c:creator>
<dc:title>Dom Casmurro</dc:title> 
<dc:date>2006</dc:date>
<edm:realizes>http://lccn.loc.gov/76076436/7607636/img</ed
m:realizes>
<frbr:has_a_transformation>http:/http://www.youtube.com/watch?v
=uZmMGVmr-6c</frbr:has_a_transformation>
<edm:took_place>https://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_de_Janeiro_(
cidade)</edm:took_place>
</rdf:Description>
</rdf:RDF>



IRI

<?xml version=“1.0”>
<rdf:RDF
xmlns= http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-
syntax-ns
xmlns:dc=“http://purl.org/dc/elements/1.1”>
<rdf:Description rdf:about
“http://lccn.loc.gov/76076436”>
<dc:creator>Machado de Assis</dc:creator>
<dc:title>Dom Casmurro</dc:title> 
<dc:date>1966</dc:date>
</rdf:Description>
</rdf:RDF>

4. Interligando acervos digitais

De registros MARC para RDF



<?xml version=“1.0”>
<rdf:RDF
xmlns= http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns
<rdf:Description rdf:about “http://www.uff.br/professores/311543”>
<rdf:type>professor</rdf:type>
<nome>C. H. Marcondes</nome>
<email>marcon@vm.uff.br</email>
<cvlattes>http://lattes.cnpq.br/6126712875843734</cvlattes>
<depto>http://www.uff.br/departamentos/GCI</depto>
</rdf:Description>
</rdf:RDF>/

4. Interligando acervos digitais
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MATRÍCULA NOME EMAIL CVLATTES DEPTO

311543 C. H. Marcondes marcon@vm.uff.
br

http://lattes.cnp
q.br/612671287
5843734

GCI

PROFESSORES

De tabelas em bases de dados para 
RDF



Diretrizes para catalogadores

- Marcar ítens “destaques” da coleção

Usar, por ex., o campo MARC 21 590 – Local Notes

Notas locais Destaque

4. Interligando acervos digitais
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PROGRAMA DE 
CONVERSÃO

Reg. 
Bibliográficos

Reg. 
Autoridades

asasdgfg

asasdgfg

asasdgfg

asasdgfg

asasdgfg

Sasjadsdd
ddsddddd
ddsdddsd
dddjhj 
hfghhghh 

Sasjadsdd
ddsddddd
ddsdddsd
dddjhj 
hfghhghh Sasjadsdd

ddsddddd
ddsdddsd
dddjhj 
hfghhghh 

Triplas RDF

Vocabulários, 
ontologias, 
modelos 
conceituais

A -> B 
C -> D 
E -> F

Regras de 
conversão
MARC RDF

WIKIPEDIA asasdgfg

A -> B 
C -> D 
E -> F

Outras Regras

VIAF

4. Interligando acervos digitais
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Catálogos 
Bibliográfico, 
Autoridades

MUSICBRAINZ

Outros 
Recursos Web



4. Interligando acervos digitais
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Inspirou

Foi_Inspirado_por

4. Interligando acervos digitais
RELACIONAMENTOS AUTOMÁTICOS X CURADOS
4. Interligando acervos digitais

Associado_com

Associado_com



5. Considerações finais
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5. Considerações finais
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 Tecnologias LOD: publicar recursos legíveis por programas, em RDF 
diretamente na Web, independentes de sist. Catálogos; dados são 
extraídos dos sist. de catálogos e publicados segundo as tecnologias 
LOD, com licenças abertas, ou através de APIs, propiciando REUSO

 Identificar estes recursos de forma persistente - IRIs

 Interligar e integrar estes recursos  através de “links” semânticos    

 Usar vocabulários padronizados para dar semântica a recursos e 
“links”

 A Web de Dados pode ser consultada como uma base de dados, usando 
SPARQL

 Cooperação entre Arquivos, Bibliotecas e Museus para promover 
“links” recíprocos

 Pesquisa em andamento: elaborar um Vocabulário de Relações 
Culturalmente Relevantes entre Acervos Digitais



MAC Niterói
Museu de Arte Contemporânea   
Niterói, Rio de Janeiro, Brasil

OBRIGADO !

marcon@vm.uff.br
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